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Materiat pierwszego wyboru — polibutylen

Wojciech Baryta

1. Wstep

Polibutylen zajmuje coraz wyisza pozycje w branzy sanitarnej.
Znawcy poliolefin podkreslajg od pewnego czasu, ze w wielu
regionach $wiata, polibutylen jest materiatem pierwszego
wyboru. Czym jest polibutylen? Dlaczego tak mato go znamy?
Jakie sg wtasciwosci tego materiatu? Kto produkuje i dostarcza
systemy polibutylenowe? Jaka jest rola polibutylenu w budow-
nictwie zrbwnowazonym? Te i podobne pytania nurtujg wiekszos¢
0s6b uczestniczacych w realizacji projektéw budowlanych [1].

2. Skrdcona historia poliolefin

Po Il wojnie swiatowej wystapit gwattowny wzrost populacji
ludnosci, gdzie z 2,5mld oséb w 1945 roku, w roku 1987
zamieszkiwato nasza planete juz 5mld ludzi. Coraz lepsze
warunki zycia doprowadzity w latach 60-tych do wystgpienia
zjawiska eksplozji demograficznej. Gwattowny przyrost
naturalny zwiekszyt gtéd mieszkaniowy, a przyrost ludnosci
miejskiej spotegowat postep urbanizacji. W sukurs éwczesnym
wymaganiom rynkowym przyszty tworzywa sztuczne i staty sie
trwatym elementem wspdtczesnego zycia. Dla branzy
wodociggowej najwiekszym osiggnieciem tamtych czasow byty
prace wioskiego chemika Giulio Natty, ktéry méwigc w skrdcie,
opracowat metode wytwarzania poliolefin; polietylenu,
polipropylenu i polibutylenu. Tworzywa te bardzo szybko zasta-
pity ciezkie i trudne w montazu produkty wykonane z metalu,
ceramiki i betonu. Kiedy jednak w latach 70. i 80. trwata juz
optymalizacja kosztéw wcigz rosnacej produkcji polietylenu
i polipropylenu, polibutylen przechodzit rynkowe perturbacje.
Dopiero pod koniec 1977 roku Shell Oil Company rozpoczat
duzy program inwestycyjny w celu poprawy jakosci produktu
oraz zwiekszenia zdolnosci produkcyjnej i tak powstawat stynny
obecnie Polibutylen-1 (rysunek 1) [1,2,5].

3. Bariery przy wprowadzaniu PB-1

Chociaz, kazdy z instytutdw europejskich badajgcych polibu-
tylen podnosi najwyzszg odpornos¢ PB-1 na wiekszo$¢ czynni-
kéw fizyko-chemicznych, na chlor i goragca wode, kierunkéw
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Rys. 2. Instytuty badawcze, ktére potwierdzajg znakomite wiasciwosci
polibutylenu

gospodarczych w swiecie wielkich grup intereséw nie sposdb
zmienié. To takze poprzez fakt, ze do tej pory polibutylen to byt
scricte europejski biznes (rysunek 2).

Polietylen to silny kapitat amerykanski i azjatycki, a PB-1 jest
wytwarzany w wiekszosci w Europie, wiec rozbieznosé interesow
jest mocno uwidoczniona. Branza PB borykata sie z proble-
mami. Energochtonne procesy i wysokie koszty surowcéw osta-
bity konkurencyjno$¢ cenowg PB-1. Ponadto, w gospodarkach
Azji Potudniowo-Wschodniej i niektérych czesciach Ameryki
tacinskiej, gdzie liczyta sie tylko cena, dominowat polietylen
i polipropylen, poniewaz byty tansze, obejmowaty wiekszg
czes$¢ rynku. Podziaty te w duzym stopniu ograniczyty penetra-
cje PB-1 w gospodarkach wschodzgcych. Koncerny swiatowe
woéwczas nie kwapity sie do produkcji z polibutylenu z uwagi
na nieco wyzsze koszty i z racji dziatajgcego biznesu. Polibutylen
pojawit sie jako ostatni i kota zamachowego PE nie optacato sie
zatrzymywa¢ — nie byto w tym interesu. Polietylen jest
produkowany obecnie (2025 — wg STATISTA.com) w ilosci okoto
119 min ton rocznie. Polipropylen to produkcja wielkosci okoto
80 miIn ton rocznie i miedzy firmami statystycznymi nie ma
zgody bowiem wyniki badan wskazujg ilo$ci od 70-108 min ton
produkcji. Polibutylenu produkuje sie obecnie tylko okoto
85 tys. ton rocznie i mogg byé to dane niedoszacowane z uwagi
na rozbieznosci w danych z Azji [2,4,5].

4. Dobra prognoza dla PB-1

Swiat Zle gospodaruje tworzywami sztucznymi. Rosnace
zapotrzebowanie na ekologiczne rozwigzania, takie jak
biopochodny i nadajacy sie do recyklingu PB-1, jest zgodne
z preferencjami konsumentéw, a takze z zaostrzajgcymi sie
przepisami ochrony srodowiska. Gtéwnie chodzi o to, ze zbyt
duzo produkujemy z tworzyw sztucznych opakowan jednora-
zowych, ktére nie sg biodegradowalne oraz zbyt duzo przed-
miotdw, ktdre w zatozeniu maja byé trwate, a nie s3. Sama branza
tworzyw sztucznych, Zle ocenia gospodarke tymi materiatami.
Organizacje ochrony srodowiska pokazuja w raportach, ze okoto
80 min ton plastikdw rocznie znika. Nie sg przekazane do recy-
klingu, nie sg spalane i nie trafiajg na wysypiska sSmieci, czyli
trafiajg do srodowiska. Jest to wiec gospodarka o cyklu zdecy-
dowanie otwartym. Badane s3g tez emisje z wytworzonych,
plastikowych produktéw do powietrza, gleby i wody, w tym
takze do wody pitnej i zywnosci. Wprowadzone dyrektywa
2010/75/UE, normy na lotne zwigzki organiczne (LZO)
obowigzujg dopiero od 2010 roku z zaostrzonymi limitami,



a w krajach trzeciego Swiata i Azji, takich obostrzen nie ma.
W konsekwencji dopiero w latach 2010-2025 , rynek PB odno-
towat stabilny wzrost. Ten znaczny wzrost wystgpit szczegdlnie
w branzy budowlanej i opakowan. Swietne parametry odpor-
nosciowe PB-1 sprawity, ze stat sie on w budownictwie bardzo
poszukiwanym materiatem do instalacji rurowych cieptej
i zimnej wody. Branza ta odpowiadata za okoto 42,5% catkowi-
tego zuzycia PB-1. Wiekszos¢ miast w Europie i Azji Wschodniej,
wdrazata i modernizowata istniejagce systemy c.o. c.w.u., co
dodatkowo zwiekszyto popyt na rury wykonane z PB-1 ze
wzgledu na ich dtugg zywotnosc i tatwos¢ montazu [2,4].

W tym samym czasie przemyst opakowan odegrat takze
znaczaca role we wzroscie rynku. Zywica PB-1 zyskata popular-
nos¢ dzieki wprowadzeniu folii opakowaniowych z funkcjg
tatwego odklejania i zgrzewania termicznego, stosowanych
gtéwnie w opakowaniach zywnosci. Jej wysoka podatnosé na
recykling i elastycznos¢, spetnity oczekiwania rzagdéw i konsu-
mentéw, dotyczgce ekologicznych norm dla opakowan . Firmy
spozywcze, zwtaszcza produkujgce zywnosc gotowa do spozy-
ciai mrozonki, w 2024 i 2025 roku szeroko stosowaty folie PB-1,
aby sprosta¢ zaréwno wymaganiom wydajnosciowym, jak
i Srodowiskowym. W perspektywie roku 2026 i kolejnych lat,
branza PB-1 bedzie kontynuowata swoja $ciezke rozwoju nape-
dzana poszukiwaniem coraz trwalszej infrastruktury, zwtaszcza
w regionie Azji i Pacyfiku, oraz stopniowym przechodzeniem
na materiaty o obiegu zamknietym. Nowe technologie katali-
zatoréw, udoskonalanie proceséw oraz biozamienniki PB-1,
obnizg koszty produkcji i emisje dwutlenku wegla. Polityka regu-
lacyjna dotyczaca recyklingu i produktéw o niskiej zawartosci

Rys. 3. Rury polibutylenowe
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lotnych zwigzkéw organicznych (LZO) bedzie miata na celu
przyspieszenie wdrazania PB-1 w przemysle i sektorze konsu-
menckim. PBS, PBT, PBA to nowe tworzywa stworzone
z udziatem polibutylenu i to jest fakt. Pofgczone trendy zrow-
nowazonego rozwoju bedg gtéwnym motorem rozwoju
przemystu PB-1 (rysune 3) w ciggu dekady i to one beda
odpowiadaé za dwukrotne zwiekszenie swiatowej produkcji do
2035 roku [2,3,5].

5. Wrazliwos¢ rynku na cene vs wymagania
gospodarki zrownowazionej

Ocena przydatnosci produktu w gospodarce opartej o zréwno-
wazony rozwdj, to ocena wartosci i trwatosci w cyklu zycia oraz
okreslenie stopnia mozliwosci ponownego uzycia, recyklingu
lub bezemisyjnej utylizacji. To truizm. W zwigzku z tym coraz
mniejszg uwage przyktada sie do tzw. kosztu zakupu. Innymi
stowami mozna stwierdzi¢, ze trwate i/lub biodegradowalne
tworzywa, ograniczajg i stabilizujg wrazliwos¢ rynkéw na cene
zakupu. W jednym z niekwestionowanych do tej pory badan,
Politechnika Berlinska przedstawita dowdd na racje stosowania
PB-1 w budownictwie. Aby méc stworzy¢ realne poréwnanie
wptywow srodowiskowych poszczegdlnych systemow rurowych,
nalezato uzy¢ metody zdolnej oszacowaé réine materiaty
przeznaczone do tego samego celu. Naukowcy wydziatu tech-
nologii tworzyw sztucznych Politechniki Berliiskiej, przeprowadzili
analize wptywdéw srodowiskowych systemoéw rurowych do
przesytania wody pitnej, wprowadzajgc autorska metode nazwang
VENOB. Metoda tg byli w stanie dokonac¢ analizy opartej na faktach
naukowych poréwnujac catkowite zuzycie energii oraz mozliwg
emisje do powietrza, wody i gleby. Brano pod uwage caty proces
wytwarzania poczawszy od produkcji surowca po koricowy system
instalacyjny. Na potrzeby tych badarn adaptowano 16-pietrowy
budynek z instalacjg centralnego ogrzewania pracujaca pod
cisnieniem 4 bar. Rozwazano sze$¢ roznych instalacji, kazda
wykonana z innego materiatu: miedzi, stali nierdzewnej, PEX,
PP-R, PB, PVC-C. Z wynikami, ktére pokazane sg ponizej nikt do
tej pory nie polemizowat (rysunek 4) [2,5].
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Poréwnanie materiatdéw instalacji ze wzgledu na: a) energie niezbedng do wytworzenia i zamontowania kompletnej instalacji oraz jej ciezaru,

b) wptyw na $rodowisko (wskaznik ekotoksycznosci lgdowej wyrazony jako ekwiwalent 1,4-dichlorobenzenu (LCA)



6. Swiatowy i europejski trend polibutylenowy

TEPPFA (European Plastic Pipes and Fittings Association), czyli
najwieksza organizacja producentéw rur z tworzyw sztucznych,
ktérej cztonkowie sg najbardziej znanymi potentatami w branzy,
ogtosita europejski komunikat w formacie B2B i opublikowata
deklaracje produktu ekologicznego — PB-1. Zdaniem TEPPFA
polibutylen w wewnetrznych instalacjach wody cieptej i zimnej
jest ekologiczny. W opracowaniu (rysunek 4), ktére powstato
przy udziale Flamandzkiego Instytutu Badan Technologicznych
VITO, mozemy przeczyta¢ w zatozeniach, ze badanie powstato
przy zatozeniu 50-letniego funkcjonowania badanego miesz-
kania. Mdéwigc wprost TEPPFA z instytutem VITO nie zatozyty
jakichkolwiek remontéw przyktadowej instalacji PB-1 w okresie
50-ciu lat. Dokument jest ogdlnie dostepny i mozna go pobrad:
@ https://www.teppfa.eu/wp-content/uploads/HC04-PB-1-
hot-and-cold-EPD-0220.pdf [5,7].

Z kolei, Brytyjska Federacja Tworzyw Sztucznych (BPF) przy-
tacza istote stosowania PB-1 jako czystej zywicy kosztem
metalu, gumy i polimerédw technicznych, a takze synergicznie
jako sktadnika mieszanek w celu poprawy i zréznicowania
wilasciwosci innych poliolefin. Co istotne, wypowiada sie
szeroko na temat waloréw PB-1 w budownictwie, podkreslajac
istnienie na rynku brytyjskim dewelopera, ktory stosuje tylko
instalacje polibutylenowe w swoich wszystkich nowych budyn-
kach. Brytyjczycy podnosza takze fakt, ze z PB-1 moze by¢

Environmental Product
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teppfa

Rys. 5. Deklaracja produktu ekologicznego — PB-1 (TEPPFA)

Tab. 1. Zastosowania i zakres systemow — poréwnanie

wykorzystywany do produkcji bezszwowych zbiornikéw
formowanych rozdmuchowo, bez koniecznosci stosowania
preta anodowego, co zapewnia okres uzytkowania bez korozji.
Taka produkcja zdaniem BPF jest prowadzona w USA. Potwier-
dzona jest w 100% produkcja firmy jednego z azjatyckich
potentatéw w produkcji AGD (rysunek 6). Firma ta wprowa-
dzita nowa generacje podgrzewaczy wody Casarte wyposazo-
nych w zbiorniki wykonane z polibutenu-1 (PB-1), opracowana
we wspotpracy z producentem granulatu [1,2,3,5,9].

—

Rys. 6. Kadr z filmu firmy AGD, prezentowany na kanale LinkedIn — PBPSA

7. Europejskie i Swiatowe referencje dla
polibutylenu

Propagowaniem racji stosowania systeméw rur polibutyleno-
wych zajmuje sie PBPSA (Polybutene Piping Systems Association).
PBPSA zrzesza najwiekszego na Swiecie producenta zywic
olefinowych i Swiatowych lideréw w produkcji systemow
rurowych (tabela 1) [2,8].

Cztonkowie PBPSA s3g zaangazowani w stosowanie polibutenu
(PB-1) jako najbardziej zaawansowanego technicznie i wszech-
stronnego materiatu do zastosowan w systemach rurowych,
w tym w duzych projektach budowlanych i infrastrukturalnych,
systemach ogrzewania i chtodzenia, instalacjach wodno-kanali-
zacyjnych oraz systemach cieptowniczych. Na stronach PBPSA
mozna znalezé znakomite realizacje wykonane w PB-1, ukazujgce
szeroki zakres stosowania, a takie kapitalne wtasciwosci
materiatu, ktéry niejednokrotnie ma wptyw na racje bytu lub
optacalnosé danej inwestycji. W sposéb bardzo powazany i duzg
dozg szczegdtdw PBPSA odnosi sie do racji stosowania instalacji
polibutylenowych w budynkach wielkogabarytowych i wysoko-
Sciowych, a kazdy z cztonkéw stowarzyszenia ma pokazing liste
niepodwazalnych referencji (rysunek 7) [8].
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Rys. 7. Wymiana instalacji w The Royal Hall polegata na zastgpieniu
1000 m.b. rur stalowych rurami z polibutylenu

8. Polibutylen w budynkach wysokosciowych

Najwieksze wyzwanie dla projektantéw stanowig wysokie i bar-
dzo wysokie budynki o poteznych gabarytach. Podkresla to
takze w swoich opracowaniach PBPSA. ,Projektujac systemy
rurowe dla budynkéw wysokosciowych, inzynierowie instalacji
sanitarnych powinni braé¢ pod uwage podwyzszone wymagania
nie tylko dla systemdw kanalizacyjnych i wentylacyjnych, ale
takze dla systemdéw dostarczania i rozprowadzenia wody.
Wysokos¢ budynku znacznie wptywa na sity dziatajgce na
systemy rurowe. Tradycyjne rozwigzania i materiaty czesto s3
nieodpowiednie dla takich zastosowan. W wysokich budyn-
kach dobrze zaprojektowany system zaopatrzenia w wode
powinien dziata¢ bezawaryjnie i bezserwisowo” [8].

Stowarzyszenie Producentéw Polibutylenowych Systeméw
Rurowych podkresla znakomite walory polibutylenu, takie jak:
odpornosci na cisnienie, udarnosci, odpornosci na uderzenia
hydrauliczne oraz elastycznosci. Podnosi takze jeden z ewene-
mentéw tego materiatu, ktéry majac wysoka udarnosé jest
jednoczesnie odporny na petzanie (rysunek 8).
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Rys. 8. Wytrzymatosé mechaniczna polibutylenu: a) przy cigglym poddawaniu obcigzeniom, b) na odksztatcenia (petzanie)
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9. Polibutylen w Polsce

Z uwagi na rosnacy popularnos¢ w Polsce tego trwatego
materiatu, PBPSA zaczeto publikowa¢ w jezyku polskim:
B https://www.pbpsa.com/pl. To bardzo istotna wiadomos¢.
Rury z tworzyw sztucznych popularyzowaty sie na $wiecie juz
w latach 70-tych ubiegtego wieku. W Polsce pojawity sie
w szerszej ofercie dopiero w latach 90-tych, ale polibutylen nie
zaistniat w $wiadomosci Polakéw. Praktycznie od poczatku ery
tworzyw sztucznych w budownictwie, nie uczono w Polsce
o polibutylenie. Dzieki staraniom firmy Nueva Terrain Polska,
coraz wiecej uczelni technicznych w kraju decyduje sie na
wprowadzenie tego materiatu do programéw nauczania.
Referencje z realizacji na polskim rynku sg obecne w mediach
i kazda z firm dostarczy je na zyczenie. O to przyktad realizacji
w potudniowo-zachodniej Polsce w najpopularniejszym w tej
chwili w Polsce, systemie TERRAIN SDP, ktéry produkowany
jest w Hiszpanii od 1982 roku (rysunek 9) [8].

10. Perspektywy rozwoju branzy polibutylenowej w Polsce

Podobnie jak w Europie i na $wiecie, rozwéj nowych technolo-
gii zalezy w Polsce od tych samych czynnikéw. Jestesmy aktual-
nie w nowym nurcie gospodarki. Era budownictwa zréwnowa-
zonego jest faktem. Na drodze upowszechnienia sie nowych
technologii stojg tylko: niewiedza, uprzedzenia i konstruk-
tywizm spofeczny, wigec zmiany wymagaja tylko czasu. Nowe
technologie idg w sukurs aktualnym potrzebom i odwrotnie,
te potrzeby napedzajg wdrazanie nowych technologii. Brak
fachowych kadr, rosngce ceny energii i surowcéw, palaca
potrzeba ochrony srodowiska i zatrzymania zmian klimatycz-
nych oraz utrzymania i zabezpieczenia infrastruktury krytycz-
nej, to wyzwania ktérym staramy sie sprosta¢ na co dzien.
Szczegdlnie odczuwalny jest brak wykwalifikowanych pracow-
nikow, ktéry przektada sie bezposrednio na brak fachowosci.
Wozrasta odsetek usterek, awarii, zniszczenn substancji budo-
wlanej i w konsekwencji wydtuzajg sie terminy realizacji. To s

Rys. 9. Przykfady instalacji z polibutylenu

Rys.10. Instalacje z polibutylenu w wiezowcu Babka Tower — transport reczny rur PB o $rednicy 63 mm
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dodatkowe, wysokie koszty. Do$¢ powiedzieé, ze sama precyzja
montazu w wielu branzach budowlanych jest podstawg do
uzyskania efektu. Dzi$ juz widaé progres. Pompy ciepta,
wymiana powietrza z odzyskiem energii, magazyny energii to
juz norma. Ponad wszystkim, najbardziej widoczny jest
potezny wzrost budownictwa prefabrykowanego, betonowego
oraz na szkielecie stalowym i drewnianym [5,6].

Branza sanitarna w Polsce reaguje na polibutylen podobnie
jak na inne nowosci. Zalety technologiczne polibutylenu
wykorzystywane sg losowo, z racji braku innych mozliwosci (np.
logistycznych) lub w przypadku bardzo drogiej alternatywy.
Bardzo ciekawym przyktadem jest montaz instalacji klimakon-
wektoréow na kilku pietrach warszawskiego wiezowca Babka
Tower (rysunek 10). Niska waga i elastycznos¢ instalacji wyko-
nanej z PB-1, pozwolity na transport rur dtugosci 5,80 m
o $rednicach @z 63mm/@w 51,40 mm, recznie, klatkami scho-
dowymi. W przypadku kazdego innego materiatu, rury o takiej
$rednicy wewnetrznej musiatby by¢ transportowane dzwigiem.
Najwiecej zyskuja firmy, ktére Swiadome trwatosci i odpornosci
polibutylenu, planuja jego wykorzystanie w podstawach
projektu lub tworzg projekt z wykorzystaniem waloréw PB-1.

11. Podsumowanie

Pomimo ogromnych dysproporcji kapitatowych w sektorach,
wystepuje pewna lekkos¢ w procesie wdrazania polibutylenu
i w rozmowach o polibutylenie, bowiem materiat ten faktycz-
nie goruje witasciwosciami nad innymi poliolefinami. Racje
gospodarcze, ekonomiczne i $rodowiskowe stosowania
polibutylenu sg w petni uzasadnione. Systemy rurowe
wykonane z polibutylenu nie juz majg barier cenowych, ani zad-
nych innych. Materiat jest juz powszechnie dostepny. Dodat-
kowych pozytywéw dostarcza nowoczesna technologia
potfaczen gwarantowanych, ktére sg okreslone jako ,,push fit”
czyli na wcisk. W dobie gwattownego rozwoju budownictwa,
przy znacznym braku kadr, poszukiwane sg wszelkie, nowe
formy optymalizacji czasu pracy. Poszukiwana jest takze
potwierdzona gwarancja. W czasie okoto 1 minuty wykwali-
fikowany monter jest wstanie wykona¢ kilka gwarantowanych
pofaczen i to bez pomocy specjalistycznych narzedzi typu:
zgrzewarka, zaciskarka, prasa czy lutownica (rysunek 11).
Podkresli¢ nalezy przy tym, ze potgczenie push fit ma ruchome
ztacza, ktdére znacznie utatwiajg montaz. Tego typu prosta

Rys. 11. Montaz jednostki wewnetrznej PC, w zakresie jak na zdjeciu, wykonany przez wykwalifikowanego instalatora w czasie 2,5 h
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technologia montazu utatwia takze przyuczenie nowego
pracownika oraz obniza znacznie koszt wyposazenia nowego
stanowiska pracy. Metoda tgczenia typu push fit w zakresie az
do 50 mm (DN 1% cala) i trwatos¢ polibutylenu, inspiruje tez
rozwazana na temat mozliwosci szybkiego odtwarzania znisz-
czonej infrastruktury krytycznej — SDR11, doskonaty przeptyw
z uwagi na brak przewezen w ztaczkach i znikomy opdr we-
wnetrzny rur (K=0,0015), szybki i prosty montaz, z potwierdzong
gwarancja podfaczenia sprawity, ze polibutylen w Polsce zago-
Scit na state w branzy instalacji pomp ciepta [1,5].

Wybitne cechy materiatu powodujg takze, ze polibutylen
zyskuje na znaczeniu jako materiat wszechstronnego
zastosowania. Z systeméw polibutylenowych mozna wykonaé
kazdg instalacje wodng i grzewczg. Mozna wykonac takze insta-
lacje wody lodowej i instalacje sprezonego powietrza w zakre-
sie do 20bar. To bardzo dobra logistyka i poszukiwana
odpowiedzialno$¢ w zakresie: jeden sprawdzony materiat do
wszystkich instalacji, jeden wykonawca, jedna gwarancja na
catosc. Fakt, ze polibutylen wytrzymuje najwyzsze temperatury,
wskazuje, ze mozna z niego wykonywac instalacje cyrkulacji
goracej wody uzytkowej dziatajgcej w cyklu 24/7.

Chociaz wprowadzanie nowych technologii wymaga czasu
potrzebnego do zaistnienia powszechnej akceptacji spotecznej,
w przypadku budownictwa zréwnowazonego sprawy majg sie
zupetnie inaczej. Ten sektor jest pod duzg presjg i wzgledy

LEED vs BREEAM certifications:
what you need to know

Rys. 12. Certyfikaty budownictwa ekologicznego

ekonomiczne i Srodowiskowe wskazujg jasno, ze branza jest
gotowa na przyjecie takiej zmiany. Wszystkie normy, dyrektywy
i plany, szczegdlnie plany termomodernizacji (rysunek 12)
uwidaczniajg fakt, ze branza faknie gwarancji trwatosci kaz-
dego elementu substancji budowlanej i optymalizacji
wszystkich proceséw realizacji projektéw budowlanych.
To oznacza, ze polibutylen pojawit sie w odpowiednim czasie
i zajmie wihasciwa pozycje na rynku.
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